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@ Vorrichtung zur Untersuchung von Dokumenten 

@ Die Effindung betrifft eine Vorrichtung zur Untersu- 
chung von Dokumenten, insbesondere Wert-, Ausweis- 
oderSicherheitsdokumenten, mit mindestens zwei Detek- 
toreinheiten (1, 2, 3) zur Erfassung von Licht (16), welches 
von einem zu untersuchenden Dokument (10) ausgeht. 
Zur Erhohung der Zuverlassigkeit bei der Untersuchung 
der Lumineszenz-, Reflexions- und/oder Transmissionsei- 
genschaften von Dokumenten ist ein Streu element (5)' 
vorgesehen, an welchem das von dem Dokument (10) 
ausgehende Licht (16) gestreut wird, wobei das Streuele- 
ment (5) und die Detektoreinheiten (1, 2, 3) so angeordnet 
sind, dafS das gestreute Licht von den Detektoreinheiten 
(1, 2, 3) erfaBt werden kann. 

Durch das Streuelement (5) wird eine raumliche Mi- 
schung und Homogenisierung des von dem Dokument 
(10) ausgehenden Lichts (15) bewirkt, so daB etwaige Par- 
all axenfehler, die insbesondere bei nebeneinander ange- 
ordneten Detektoreinheiten (1, 2, 3) auftreten, stark ver- 
' ringert werden. 



CO 
CO 
00 

CM 




Ul 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 11.02 102 650/43/1 



9 



DE 101 27 836 A 1 



1 

Beschreibung 



[0001] - Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Unler- 
suchung von Dokumenten insbesondere Wert-, Ausweis- 
oder Sicherheitsdokumenten, mit mindestens zwei Detekto- 5 
reihheiten zur Erfassung von Licht, welches von einem zu 
■ untersuchenden Dokument ausgehl. 
[0002] Zur Eriiohurig der Falschungssicherheit werden 
Ausweis-, Sicherheits- oder Wertdokumente, wie z. B. 
Banknoten, mit Sicherheitsmerkmalen versehen oder mil 10 
geeigneten Sicherheitsdruckfarben bedruckt. 
[0003] Sicherfieitsmerkmale bzw. Sicherheitsdruckfarbrai 
konnen lumineszierende Substanzen enthalten, welche z. B. 
durch Licht, elektrische Felder, Strahlung oder Schall zum 
Leuchten angeregt werden konnen. Zur Uberpriifung der 15 
Echtheit werden die Dokumente zum leuchten angeregt 
und das von den lumineszierenden Substanzen des Doku- 
ments emittierte Lumineszenzlicht detektiert Anhand der 
Intensitat und/oder spektralen Charakteristik des Lumines- 
zenzlichts laBt sich dann feststellen, ob das Dokument echt 20 
oder ge^scht ist 

[0004] Bestimmte Sicherfaeitsmeikmale bzw. Sicherheits- 
druckfarben zeichnen sich auch durch ein charakteristisches 
Reflexions- und/oder Transmissionsverhalten in bestimmten 
Spektralbereichen aus. Wird beispielsweise ein Wertdoku- 25 
ment mit Hilfe eines Farbkopierers nachgemacht, so lafit 
sich zumeist nur der sichtbare Farbeindruck eines bedruck- 
ten Hachenbereiches reproduzieren. Da handelsiibliche 
Farbpartikel jedoch nicht das fiir Sicherheitsmerkmale bzw. 
-druckfarben charakteristische spektrale Verhalten in be- 30 
stimmten, insbesondere unsichtbaren, Spektralbereichen 
aufweisen, lassen sich gefalschte Dokumente im allgemei- 
nen durch eine entsprechende Messung deren Refiexions- 
und/oder Transmissionsverhalten in diesen Spektralberei- 
chen erkennen. 35 
[0005] Die Zuverlassigkeit von Aussagen uber die Echt- 
heit der gepriiften Dokumente ist hierbei im besonderen 
MaBe von der Genauigkeit abhangig, mit welcher die spek- 
trale Charakteristik, d. h. die Farbe, des von einem Doku- 
ment ausgehenden Lichts analysiert wird. Hne solche Ana- 40 
lyse kann beispielsweise durch Spektrometer erfolgen, wel- 
che jedoch einen relativ hohen technischen Aufwand sowie 
hohe Herstellungskosten erfordem. 

[0006] Eine einfachere Losung stellen daher einzelne De- 
tektoreinheiten, wie z. B. Photodioden oder Photomultiplier, 45 
mit jeweils tmterschiedlicher spektraler Empfindlichkeit dar. 
Je nach spektraler Charakteristik des vom Dokument ausge- 
henden Lichts liefem die Detektoreinheiten unterschiedli- 
che Detektorsignale, welche dann fiir die spektrale Analyse 
des lichts herangezogen werden konnen. Vorrichtungen 50 
dieser Art haben jedoch den Nachteil, daB das von den ein- 
zelnen Detektoreinheiten jeweils erfaBte Licht aufgrund von 
Parallaxenfehlem im allgemeinen nicht von exakt demsel- 
ben Teilbereich des Dokuments stammt. Hierdurch wird 
eine zuverlassige Beurteilung der Farbeigenschaften des 55 
von einem bestimmten Teilbereich des Dokuments ausge- 
henden Lichts unmoglich. Dies ist insbesondere dann von 
Nachteil, wenn Bereiche mit kleinen Ausdehnungen, wie 
z. B. einzelne Linien eines Druckbildes, auf ihre spektralen 
Eigenschaften bin untersucht werden sollen, da hier bereits 60 
geringfugige Parallaxenfehler zu besonders grpBen Unge- 
nauigkeiten bei der spektralen Analyse des von dem Doku- 
ment ausgehenden Lichts fuhren konnen. 
[0007] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtxmg an- 
zugeben, welche eine hShere Zuverlassigkeit bei der Untw- 65 
suchung der Lumineszenz-, Reflexions- und/oder IVansmis- 
sionseigenschaften von Dokumenten, insbesondere von 
Wert-, Ausweis- oder Sicherheitsdokumenten, erlaubt. 



[0008] Diese Aufgabe wird gemaB Anspruch 1 dadurch 
gelost, daB ein Streuelement vorgesehen ist, an welchem das 
von dem zu untersuchenden Dokument ausgehende Licht 
gestreut wird, wobei das Streuelement und die Detektorein- 
heiten so angeordnel sind, daB das gestreute Licht von den 
Detektoreinheiten erfaBt werden kann. , 
[0009] Die Erfindung basiert auf dem Gedanken, daB das 
von unterschiedlichen Teilbereichen des Dokuments ausge- 
hende Licht mittels eines Streuelements gestreut wird und 
sich dabei die von den einzelnen Teilbereichen ausgehenden 
Komponenten des Lichts vermischen. Einzelne, nebenein- 
ander angeordnete Detektoreinheiten konnen hierdurch 
Licht erfassen, welches jeweils Anteile aus den unterschied- 
lichen Teilbereichen des Dokuments aufweist. Durch das 
Streuelement wird eine raumliche Mischung und Homoge- 
nisierung des von dem Dokument ausgehenden Lichts be- 
wirkt. 

[0010] Durch die Erfindung wird eneicht, daB die Detek- 
toreinheiten das von einem gemeinsamen Bereich des Do- 
kuments ausgehende Licht gleichermaBen erfassen konnen. 
Etwaige Parallaxenfehler, die bei einer seitlich versetzten 
Anordnung von Detektoreinheiten auftreten wurden, wr; 
den durch das erfindungsgemaB vorgesehene StreuelemL-:. 
stark abgeschwacht. Aus den von den einzelnen Detekto- 
reinheiten erfaBten spektralen Anteilen des vom Dokument 
ausgehenden Lichts konnen dann Aussagen iiber die spek- 
trale Charakteristik des Lumineszenz-, Reflexions- und/oder 
Transmissionsverhaltens des Dokuments mit hoher Zuver- 
lassigkeit abgeleitet werden. 

[0011] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung ist das Streuelement zur difiusen IVansmission und/ 
Oder difiFusen Reflexion des yon dem Dokument ausgehen- 
den Lichts ausgebildet. Unter einer diffusen Transmission 
bzw. Reflexion ist hierbei jede im wesentlichen imgerichtete 
Transmission bzw. Reflexion zu verstehen. 
[0012] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in Fi- 
guren daigestellten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert 
Es zeigen: 

[0013] Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsform der Erfindung; 
[0014] Fig. 2 eine zweite Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung; 

[0015] Fig. 3 ein Beispiel fiir unterschiedliche spektrale 
Empfindlichkeiten der in den Fig. 1 und 2 verwendeten Df^ 
tektoreinheiten; und 

[0016] Fig. 4 ein Beispiel fiir eine bevorzugte elektrische 
Schaltung der in den Fig. 1 und 2 verwendeten Detektorein- 
heiten. 

[0017] Fig. 1 zeigt eine erste Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung. Ein zu untersuchendes Dokument, im gezeigten Bei- 
spiel eine Banknote 10, wird mittels einer durch Transport- 
rollen 40 und Transportriemen 41 angedeuteten Transport- 
einrichtung am Sensorsystem 7 vorbei transportiert. Hierbei 
wird die Banknote 10 mit dem Licht 15 der beiden Licht- 
quellen 12 bestrahlt. Bei den Lichtquellen 12 handelt es sich 
beispielsweise um Leuchtstoffrdhren, Gliihlampen oder 
Leuchtdioden (LEDs). 

[0018] Fiir den Fall, daB in oder auf der Banknote 10 Lu- 
mineszenzlicht angeregt werden soil, emittieren die Licht- 
quellen 12 Licht, welches Zur Anregung von Lumineszenz- 
licht in oder auf der Banknote 10 geeignet ist. Vorzugsweise 
handelt es sich hierbei um ultraviolettes (UV) LichL Zur Eli- 
minierung von spektralen Anteilen bei hoheren Wellenlan- 
gen, d. h. beispielsweise im sichtbaren oder infraroten Spek- 
Iralbereich, konnen entsprechende Filter (nicht dargestellt) 
vor den LichtqueUen 12 angeordnet werden. 
[0019] Fur den Anwendungsfall, daB das von der Bank- 
note 10 in bestimmten Spektralbereichen remittierte, d. h. 
diffus reflektierte, Licht untersucht werden soil, sind die 
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Lichlquellen 12 zur Emission von Licht 15 mit spektxalen 
Anteilen in diesen Spektralbereichen ausgebildet. 
[0020] Im dargestellten Beispiel erfolgt die Anregung von 
Lumineszenzlichl 16 in oder auf der Banknote 10 durch das 
Licht 15 der Lichtquellen 12. Eine entsprechende Lumines- 
zenzerscheinung wird daher als Photolumineszenz bezeich- 
net. Altemativ oder zusatzlich konnen auch durch elektri- 
sche Felder, Strahiung oder Schall andere Arten von Lunai- 
neszenzerscheinungen, wie z. B. Elektro-, Radio- bzw. So- 
nolumineszenz in oder auf der Banknote 10 angeregt wer- 
den. Die Anregung erfolgt durch entsprechende Anregungs- 
einrichtungeri, wie z. B. elektrische Kontakte oder Feldplat- 
ten, Strahlungsquellen fur Kathoden-, Ion en- oder Rontgen- 
strahlen oder Ultraschallquellen. Je nach zeitlichem Ab- 
klingverhalten kann bei Lumineszenzlicht.zwischen Phos- 
phoreszenz- und Fluoreszenzlicht unterschieden werden. 
[0021] Das in oder auf der Banknote 10 angeregte Lumi- 
neszenzlicht 16 bzw. das von der Banknote 10 reflektierte 
Licht trifft auf die nebeneinander angeordneten Detektorein- 
heiten 1 bis 3 und wird von diesen erfaBt. Die IDetektorein- 
heiten 1 bis 3 weisen unterschiedliche spektrale Empfind- 
lichkeiten auf und erf as sen dadurch unterschiedliche spek- 
trale Anteile des von der Banknote 10 ausgehenden Lichts 
16. Dementsprechend unterscheiden sich die von den Detek- 
toreinheiten 1 bis 3 erzeugten Detektorsignale S, welche zur 
Auswertung und Analyse einer Auswerteeinrichtung 9 zu- 
gefiihrt werden. 

[0022] Zwischen der Banknote 10 und den Detektorein- 
richtungen 1 bis 3 ist in dem dargestellten Beispiel eine erste 
Einrichtung 13 vorgesehen, welche das von der Banknote 10 
ausgehende Licht 16 auf die Detektoreinheiten 1 bis 3 lenkt, 
insbesondere fokussiert. Hierbei kann es sich um eine abbil- 
dende Optik handeln, welche einen Teilbereich 11 der Bank- 
note 10 auf die Detektoreinrichtungen 1 bis 3 abbildet. Vor- 
zugsweise werden bierzu selbstfokussierende Linsen, sog. 
Selfoc-Linsen, eingesetzt. Bei selbstfokusssierenden Linsen 
handelt es sich um zylinderformige optische Elemente aus 
einem Material, welches einen von der optischen Achse des 
Zylinders zu dessen Mantel hin abnehmenden Brechungsin- 
dex aufweist. Durch Verwendung von Selfoc-Linsen wird 
eine vom Abstand der Banknote 10 und den Detektoreinhei- 
ten 1 bis 3 unabhangige und justierfreie 1 : 1-Abbildung des 
zu untersuchenden Teilbereichs 11 der Banknote 10 auf die 
Detektoreinheiten 1 bis 3 erreicht. 

[0023] Altemativ oder zusatzlich kann die erste Einrich- 
tung 13 auch ein Lichtleitelement, z. B. aus einer oder meh- 
reren Glas- und/oder KunststofF-Fasem, aufweisen. Dies hat 
den Vorteil, daB die Detektoreinheiten 1 bis 3 an beliebigen 
Orten angeordnet sein konnen, was eine besonders kom- 
pakte Integration solcher Vonichtungen in Banknotenbear- 
beitungssystemen erlaubt. 

[0024] Erfindungsgemafi ist vor den einzelnen Detekto- 
reinheiten 1 bis 3 ein als Streuscheibe 5 ausgebildetes Streu- 
element vorgesehen, an welchem das von der Banknote 10 
ausgehende Licht 16 gestreut wird. Die Streuung resultiert 
im dargestellten Beispiel von einer diffusen Transmission 
des Lichts 16 durch die Streuscheibe 5. Dieser.Vorgang ist in 
der Figur durch eine Vielzahl kleiner Pfeile 8 angedeutet. 
[0025] Zwischen der Banknote 10 und den Detektorein- 
heiten 1 bis 3 ist eine zweite Einrichtung zur Begrenzung 
der Apertur, und damit der GroBe des auf der Banknote 10 
untersuchten Teilbereichs 11, vorgesehen. Eine Aperturbe- 
grenzung ist insbesondere dann von Vorteil, wenn die spek- 
tralen Eigenschaften von kleinen Teilbereichen der Bank- 
note 19, wie beispieisweise diinne Linien oder Einzelheiten 
eines Druckbildes, untersucht werden sollen. Die zweite 
Einrichtung weist im gezeigten Beispiel eine Blende 4, ins- 
besondere eine Loch- oder Schlitzblende, auf. Zusanunen 



mit der als SeLfoc-Linse ausgebildeten ersten Einrichtung 13 
wird eine besonders einfache und prazise Aperturbegren- 
zung erreicht. Prinzipiell sind mehrere alternative Ausge- 
staltungen zur Aperturbegrenzung moglich, beispieisweise 
5 durch Kombination der Blende 4 mit einem Lichtleitele- 
ment, z. B. auf der Basis von Glas- und/oder Kunststoff-Fa- 
sem, Oder durch Kombination eines Lichdeitelements mit 
einer abbiidenden Optik, welche den zu untersuchenden 
Teilbereich 11 der Banknote 10 auf das Lichtleitelement, 
10 insbesonda-e in eine Glas- und/oder KunststofF-Faser hin- 
ein, abbildet. 

[0026] Fig, 2 zeigt eine zweite Ausfiihrungsform der Er- 
findung, bei welcher im IJnterschied zu der in Fig. 1 darge- 
stellten Ausfiihrungsform anstelle einer Streuscheibe 5 ein 

15 Reflektor 6 als Streuelement eingesetzt wird. Das von der 
Banknote 10 ausgehende Licht 16 wird am Reflektor 6, bei- 
spieisweise einem matten oder aufgerauhten Spiegel, diffus 
refiektiert und anschlieBend von den einzelnen, nebeneinan- 
der angeordneten Detektoreinheiten 1 bis 3 erfaBt. Die 

20 Funktionalitat aller iibrigen Komponenten der Vorrichtung 
ist analog zu dem in Fig, 1 beschriebehen Beispiel. 
[0027] Altemativ zu den als Streuscheibe 5 bzw. Reflektor 
6 ausgebildeten Streuelementen kann zur Streuung des von 
der Banknote 10 ausgehenden Lichts 16 auch eine Ulbricht- 

25 Kugel verwendet werden. Hierbei handelt es sich um dne 
Hohlkugel, deren Innenraum mit einem dififus reflektieren- 
den Anstrich, beispieisweise aus Magnesiumoxid, Barium- 
sulfat oder Teflon, versehen ist. Das von der Banknote 10 
ausgehende Licht 16 tritt in einer ersten Offiiung in die TJlb- 

30 richt-Kugel ein, wird in dessen Innerem mehrfach dififus re- 
fiektiert und tritt durch eine andere Ofi&iung wieder aus. Der 
Durchgang von eintretendem Licht direkt zur Austrittsofif- 
nung wird durch entsprechende zusatzliche Mittel im Innem 
der Kugel, z. B, Reflektoren, verfiindert. Das aus der Ulb- 

35 richt-Kugel austretende diffuse licht kann dann von den 
Detektoreinheiten 1 bis 3 erfaBt werden. 
[0028] Eine weitere Moglichkeit zur raumlichen Durch- 
mischung des von der Banknote 10 ausgehenden Lichts 16 
stelit ein als Hologramm ausgebildetes Streuelement dar, in 

40 welchem von der Banknote 10 ausgehende Lichtstrahlen in 
eine Vielzahl von Lichtstrahlen unterschiedlicher Richtung 
^ aufgespaltet werden und auf diese Weise vor ihrem Auftref-. 
fen auf die Detektoreinheiten vermischt werden. 
[0029] Vor dem Streuelement 5 bzw. 6 kann ein optisches 

45 Filter (nicht dargestellt) angeordnet sein, welches z. B. nur 
fur diejenigen spektralen Anteile des von der Banknote 10 
ausgehenden Lichts 16 durchlassig ist, welche von den hin- 
ter dem Streuelement 5 bzw. 5 angeordneten Detektorein- 
heiten 1 bis 3 erfaBt werden sollen. 

50 [0030] Die Detektoreinheiten 1 bis 3 sind vorzugsweise 
als Photodioden ausgebildet, welche auf einetn gemeinsa- 
men Halbleitersubstrat integriert sein konnen. Hierdurch 
wird eine besonders dichte Anordnimg der Detektoreinhei- 
ten 1 bis 3 nebeneinander erreicht, so daB etwaige ParaUa- 

55 xenfehler stark reduziert werden konnen. Besonders geeig- 
nete und kommerzieU erhaltHche Dreifarbsensoreri (z. B. 
die Typen MCS3AT/BT oder MCSi der Firma MAZeT 
GmbH, D-07745 Jena) sind aus drei Sl-PIN-Photodioden 
aufgebaut, welche auf einem Chip integriert und als Seg- 

60 mente eines Kreises bzw. Hexagons mit typischen Durch- 
messem zwischen ca. 0,07 mm und 3 mm ausgefahrt sind. 
Um ein geringes Ubersprechen zwischen den Photodioden 
zu erreichen, sind die einzelnen Segmente durch zusatzliche 
Strukturen voneinander separiert. Jede der Photodioden ist 

65 mit einem entsprechenden dielektrischen Farbfilter fiir einen 
anderen Farbbereich sensibilisiert, insbesondere fur die 
Grundfarben Rot, Gnin und Blau. 

[0031] Fig. 3 zeigt ein Beispiel fur unterschiedliche spek- 
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trale Empfindlichkeiten E der in den Fig. 1 und 2 verw en de- 
ten Detektoreinheiten 1 bis 3. Die Empfindlichkeiten E sind 
hierbei iiber der Wellenlange X aufgetragen. Wie aus dem 
Diagramm zu entnehmen ist, liegen die spektralen Empfind- 
lichkeiten El, E2 bzw. E3 der einzelnen Detektoreinheiten 5 
in im wesentlichen getrennten Spektralbereichen. Je nach 
Art der Analyse der spektralen Charakteristik des von einem 
Dokument ausgehenden Lichts kann die spektrale Lage so- 
wie der spektrale Verlauf der einzelnen Empfindlichkeiten 
El bis E3 entsprechend gewahlt werden. Vorzugsweise lie- 10 
gen die spektralen Empfindlichkeiten El, E2 bzw. E3 im 
blauen, griinen bzw. roten Spektralbereich. Je nach Anwen- 
dungsfall konnen einzelne. Empfindlichkeiten El bis E3 
auch in unsichtbaren Spektralbereichen liegen. Selbstver- 
standlich konnen sich die Empfindlichkeitsverlaufe El bis 15 
E3 der einzelnen Detektoreinheiten 1 bis 3 zumindest teil- 
weise iiberiappen und aus den Ausgangssignalen SI bis S3 
der Detektoreinheiten Farbwerte des zu untersuchenden Do- 
kuments ermittelt werden. 

[0032] Fig, 4 zeigt eine bevorzugte Schaltung der in den 20 
Fig, 1 und 2 verwendeten Detektoreinheiten 1 bis 3, insbe- 
sondere bei Verwendung eines der oben beschriebenen kom- 
merzieUen Dreifarbsensoren. Die als Photodioden ausgebil- 
deten Detektoreinheiten 1 bis 3 sind hierbei so geschaltet, 
daB deren Kathodenausgange auf einem gemeinsamen Po- 25 
tential 18 liegen und deren Anodenausgange 19 mit einer 
Auswerteeinrichtung 19 verbunden sind. In der Auswerte- 
einrichtung 9 konnen dann aus den Detektorsignalen SI bis 
S3 der Photodioden Aussagen fiber die spektralen Eigen- 
schaften, insbesondere fiber die Farbe, des erfaBten Lichts 30 
abgeleitet werden. 

Patentanspniche 

1. Vorrichtung zur Untersuchung von Dokumenten, .35 
insbesondere Wert-, Ausweis- oder Sicherheitsdoku- 
menten, mit mindestens zwei Detektoreinheiten (1, 2, 

3) zur Erfassung von Licht (16), welches von einem zu 
untersuchenden Dokument (10) ausgeht, dadurch ge- 
kennzdchnet, daB 40 
mindestens ein Streuelement (5, 6) vorgesehen ist, an 
welchem das von dem Dokument (10) ausgehende 
Licht (16) gestreut wird, und 

das Streuelement (5, 6) und die Detektoreinheiten (1, 2, 
3) so angeordnet sind, daB das gestreute Licht von den 45 
Detektoreinheiten (1, 2, 3) erfaBt werden kann. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Streuelement (5, 6) zur difftisen 
Transmission und/oder diffiisen Reflexion des von dem 
Dokument (10) ausgehenden Lichts (16) ausgebildet 50 
ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Streuelement (5, 6) als Streuscheibe 
(5) ausgebildet ist, an welcher das von dem Dokument 
(10) ausgehende Licht (16) dififiis transmittiert und/ 55 
Oder difftis reflektiert wird. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Streuelement (5, 6) als Reflektor (6), 
insbesondere als Spiegel mit einer matten Oberflache, 
ausgebildet ist, an welchem das von dem Dokument 60 
(10) ausgehende Licht (16) diffus reflektiert wird. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Streuelement als Ulb- 
richt-Kugel ausgebildet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 2, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB das Streuelement als Holo- 
gramm ausgebildet ist, welches vom Dokument (10) 
ausgehende Lichtstrahlen in eine Vielzahl von Licht- 



sU-ahlen unterschiedlicher Richtung aufspaltet. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Detektoreinheiten (1, 2, 
3) unterschiedliche spektrale Empfindlichkeiten (El, 
E2, E2) aufweisen. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Detektoreinheiten (1, 2, 
3) als Photodioden ausgebildet sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Detektoreinheiten (1, 2, 
3) auf einem gemeinsamen Halbleitersubstrat neben- 
einander integriert sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, da-, 
durch gekennzeichnet, daB mindestens eine Detekto- 
reinheit (1, 2, 3) ein optisches Filter aufweist 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

eine Anregungseinrichtung vorgesehen ist, welche zur 
Anregung von Lumineszenzlicht in oder auf dem zu 
untersuchenden Dokument (10) ausgebildet ist, und 
die Detektoreinheiten (1, 2, 3) zur Erfassung zimiindest 
eines Teils des von dem Dokument. (10) ausgehenc? 
Luiiiineszenzlichts (16) ausgebildet sind. • 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anregungseimichtung mindestens 
eine Lichtquelle (12) zur Beleuchtung des Dokuments 
(10) mit Licht (15), welches zur Anregung von Lumi-. 
neszenzlicht in oder auf dem Dokument (10) geeignet 
ist, umfaBt. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12. 
dadurch gekennzeichnet, daB 

mindestens eine LichtqueUe (12) zur Beleuchtung des 
untersuchenden Dokument (10) vorgesehen ist und 
die Detektoreinheiten (1, 2, 3) zvu" Erfassung zumindest 
eines Teils des von dem Dokument (10) reflektierten, 
insbesondere remittierten, und/oder transmittierten 
Lichts (16) ausgebildet sind. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine erste 
Einrichtung (13) zur Lenkung des von dem Dokument 
(10) ausgehenden Lichts (16) auf die Detektoreinheiten 
(1, 2, 3) vorgesehen ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Einrichtung (13) mindeste. 
eine Linse, insbesondere eine selbstfokussierende 
Linse, zur Fokussierung des von dem Dokument (10) 
ausgehenden Lichts (16) umfaBt. 

16. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 14 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die erste Einrichtung (13) 
mindestens ein Lichtleitelement, insbesondere auf der 
Basis von Glas- und/oder Kunststofif-Fasem, zur Lei- 
tung des von dem Dokument (10) ausgehenden Lichts 
(16) zu den Detektoreinheiten (1, 2, 3) umfaBt. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Dokument 
(10) und den Detektoreinheiten (1, 2, 3) eine zweite 
Einrichtung zur Begrenzung der Apertur angeordnet 
ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zweite Einrichtung eine Blende (4) 
aufweist 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Auswerteeinrich- 
tung (9) vorgesehen ist zur Ableitung von Aussagen 
iiber die spektralen Eigenschaften, insbesondere fiber 
die Farbe, des von dem Dokument (10) ausgehenden 
Lichts (16) aus von den Detektoreinheiten (1, 2) er- 
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zeugten Detektorsignalen (S, S 1 , S2, S3). 
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